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EL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

 

 

El proyecto fue aprobado por el Consejo Divisional de la División CyAD con fecha de 23 de 

noviembre de 2018, con el número N-484, conforme al formato para el registro de proyectos de 

investigación con fecha de inicio de los trabajos para el trimestre 19-I de 2019 y en donde se 

establecen las siguientes consideraciones: 

OBJETIVOS 

Los objetivos generales y específicos fueron: 

GENERAL 

Detectar y analizar la tecnología de punta aplicada en la construcción arquitectónica 

contemporánea de nuestro país y a nivel mundial relacionada con la estructuración antisísmica 

de edificaciones medianas y altas y en obras de infraestructura urbana identificando los nuevos 

procedimientos constructivos, mecanismos de control antisísmico, metodologías de diseño 

arquitectónico y estructural, materiales y métodos de ejecución. 

ESPECÍFICOS 

• Detectar y analizar el origen de los sismos ocurrentes en nuestro país. 

• Detectar y analizar la normatividad existente en nuestro país relacionada con los 

sismos. 

• Relacionar y analizar los sismos sucedidos durante el período de estudio. 

• Identificar la tecnología de punta constructiva anti-sísmica aplicada en estructuración 

arquitectónica. 

• Identificar la tecnología de punta constructiva anti-sísmica aplicada en 

infraestructura urbana. 

• Detectar y analizar la evolución de los mecanismos anti-sísmicos aplicados en la 

arquitectura mexicana durante el período de estudio. 

• Relacionar y analizar casos de estudio con aplicaciones mecánicas anti-sísmicas. 

 

 

ANTECEDENTES DEL PROYECTO 

A partir de los sismos de 1985 y la firma del Tratado de Libre Comercio para America del 

Norte (TLCAN) la edificación arquitectónica de altura se ha venido a modificar 

substancialmente, en donde la normatividad, el diseño estructural y arquitectónico junto a 

procedimientos de estructuración de punta constructiva tuvieron modificaciones relevantes con 

el fin de eliminar los nocivos efectos del sismo en los edificios y en la infraestructura urbana de 

la CDMX. Adicional a estos esfuerzos es necesario subrayar la participación en las últimas 

décadas de empresas nacionales y extranjeras que concluyen en mecanismos y equipos el 

resultado de sus investigaciones relativas al mismo efecto sísmico en las edificaciones. 



SUSTENTACIÓN DEL TEMA 

La propuesta de este trabajo de investigación tiene como origen la problemática que 

representa el fenómeno sísmico en las construcciones arquitectónicas y en sus 

repercusiones en la sociedad mexicana. El proyecto de investigación se sustenta en la 

necesidad de documentar, desde una visión arquitectónica-constructiva, el estado que 

guarda el campo profesional contemporáneo de la arquitectura y de la infraestructura 

urbana en materia de sistemas constructivos y mecanismos antisísmicos. 

El período para analizar es el comprendido desde la década de los 90s del siglo XX hasta 

nuestros días, debido a que es un período en donde la producción arquitectónica de nuestro 

país relacionada con las edificaciones altas ha sido altamente prolífica y en donde se han 

aplicado tecnologías novedosas que han absorbido de manera exitosa los efectos de los 

sismos ocurridos en el período por analizar. 

MÉTODOS DE INVESTIGACIÓN 

Se desarrollará un estudio de tipo exploratorio donde se analizará el origen, el efecto y las 

soluciones arquitectónicas de los sismos en las estructuras con el objeto de conocer los 

avances logrados por la ingeniería sísmica en el período por estudiar, posteriormente se 

hará un estudio descriptivo en donde se pretende conocer las soluciones antisísmicas 

aplicadas en diferentes edificaciones a través de casos de estudio. 

PLAN DE TRABAJO 
 

 

ACTIVIDADES TRIMESTRE 

Análisis de los sismos en sus orígenes 19-I 

Análisis de la normatividad sísmica existente en la CDMX 19-P 

Análisis de sismos históricos en la CDMX y de sus consecuencias en la 

arquitectura construida 

19-O 

Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 19-O 

Análisis de empresas de punta que ofrecen mecanismos anti-sísmicos 20-I 

Análisis arquitectónico de casos de estudio 20-I 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel nacional 

20-P 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 

la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos 

20-P 

Acercamiento a la asociación COCOS 20-O 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel internacional 

21-I 



EL REPORTE FINAL 

 

 

INTRODUCCIÓN 

El proyecto de investigación se enfocó en el análisis de las tecnologías de última 

generación aplicadas en la arquitectura contemporánea mexicana a partir de la última 

década del siglo anterior hasta nuestros días, con el enfoque sobre el conjunto de técnicas 

utilizadas en las estrategias anti-sísmicas para las edificaciones de mayores alturas 

diseñadas y construidas en el período mencionado. 

Este trabajo de indagación fue planteado inicialmente como un esfuerzo colaborativo entre 

cuatro destacados profesores-investigadores de la División CyAD de la carrera de 

arquitectura; Ing. Arq. Tomás Enrique Sosa Pedroza, Arq. Moisés Bustos Álvarez, el Arq. 

Alberto Ramírez Alférez y el Mtro. Andrés Álvarez Bayona que por ser de nacionalidad 

colombiana en donde el fenómeno sísmico tiene efectos similares en las estructuras a las 

de nuestro país fue invitado como participante externo. Es importante mencionar que la 

investigación fue concluida solamente por el Ing. Arq. Sosa y el Arq. Bustos debido a la 

jubilación por motivos de salud del Arq. Alférez y a la renuncia a la UAM del Mtro. 

Andrés Álvarez Bayona. 

Igualmente es importante mencionar que para la consecución de los objetivos planteados 

en la propuesta inicial fue necesario buscar acercamientos con varios expertos en las 

materias sísmica y de cálculo estructural de la División de CBI de la UAM-Azc como; el 

Mtro. Luis Rocha y el Dr. Amador Terán y con asociaciones de profesionales que agrupan 

a ingenieros calculistas como la Sociedad Mexicana de Ingeniería Estructural (SMIE) y 

profesionales de la industria de la prefabricación como la Asociación Nacional de 

Industriales de la Prefabricación y el Presfuerzo A. C. (ANIPPAC). 

Los acercamientos de los integrantes del trabajo de investigación con los expertos externos 

se dieron a través de consultas directas y a través de asistencia por parte de los 

investigadores a los coloquios y congresos organizados por las asociaciones. 

En la solicitud original estaba planteado que el término para el proyecto de investigación 

era para el trimestre 21-I pero por las siguientes razones no fue posible cumplirlo en el 

tiempo programado; la jubilación forzada por enfermedad del Arq. Ramírez Á. en el año de 

2020, la renuncia del Arq. Andrés por motivos personales en el año 2020 y la que más 

afectó el desarrollo programado fue la pausa que se tuvo que tomar en la Universidad 

debido al confinamiento social forzado por la pandemia de COVID-19 en los años 2020 y 

2021. 

Con el fin de poder continuar con los trabajos del proyecto de manera formal en el 

trimestre 21-P se solicitó ante el Consejo Divisional una prórroga en donde se plantearon 

los nuevos tiempos para el trabajo, siendo los siguientes: 



ACTIVIDADES TRIMESTRE 

Análisis de la normatividad sísmica en la CDMX 2020-O 

Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 2021-P 

Análisis de empresas de punta que ofrecen mecanismos anti-sísmicos 2021-P 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel nacional 

2021-I 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 

la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos 

2021-O 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel internacional 

2022-I 

 

MARCO TEÓRICO 

Para los expertos en el campo de las ciencias sociales el año de 1994 significó para México 

el inicio de su integración dentro del contexto mundial descrito como globalización 

económica lo que significó que a partir de ese momento nuestro país tenga un intercambio 

comercial de mayores dimensiones, magnos flujos de inversión extranjera y de libertad de 

importación de nuevas tecnologías que anteriormente eran inalcanzables para los 

industriales nacionales, debido a una legislación acorazada con prohibiciones y 

restricciones contra todo lo proveniente del extranjero. 

El primero de enero de 1994 entró en vigor el tratado comercial firmado por los 3 países 

de América del norte; Canadá, Estados Unidos y México llamado Tratado de Libre 

Comercio de América del Norte (TLCAN en español, NAFTA en inglés), desde entonces, a 

lo largo de estos últimos veinte años México se ha transformado profundamente en todos 

los ámbitos. 

En los años previos a la firma trilateral del TLCAN la arquitectura de México era un 

mercado local muy cerrado, que imponía restricciones arancelarias muy severas a la 

importación de insumos y materiales para la construcción de mayores capacidades 

resistentes, a las tecnologías de diseño y gestión de proyectos de nueva generación que ya 

habían sido comprobados sus beneficios en otros países y para empresas que ofertaban 

consultorías de servicios para la gestión de proyectos. Así contemplamos que anterior al año 

1994 el mercado nacional de la construcción se ejecutaba con métodos de diseño 

tradicionales en 2D, con sistemas constructivos semi-industrializados o francamente 

artesanales y con empleo de materiales de menores resistencias, entre otras condiciones. 

Las circunstancias nacionales de la arquitectura cambiaron de manera radical después del 

año señalado debido a las facilidades arancelarias y de apertura del mercado que tuvieron 

empresas extranjeras para aplicar en México nuevas herramientas de alta tecnología para el 

diseño, la construcción y la gestión de proyectos en obra. Las nuevas herramientas 

tuvieron una incidencia directa en el incremento de la calidad de los edificios construidos 

después de esa fecha que se vio reflejada en su vanguardia formal y en el incremento de la 

resistencia ante el sismo de las estructuras, particularmente en los de mayores alturas. 



METODOLOGÍA 

Investigación bibliográfica. - Esta actividad fue constante por parte de los investigadores, 

ayudantes y estudiantes de servicio social, realizada con el fin de ubicar las fuentes de 

información actualizadas como fueron; publicaciones en revistas especializadas sobre edificios 

altos construidos en el período de estudio, información en línea publicada por las empresas 

privadas relacionada con la temática sísmica, revisión de las últimas modificaciones de la 

normatividad oficial de origen nacional y extranjera. 

Asistencia a eventos especializados. - Concurrencia a diferentes conferencias y coloquios 

organizados por asociaciones profesionales de la arquitectura e ingeniería como el SMIE, 

ANIPPAC y CBI-UAM Azc., entre otros. 

Organización de eventos especializados. - Coordinación de los congresos internacionales del 

área de investigación “Administración y Tecnología para el Diseño” en los años 2019, 2020, 

2021, 2022 y 2023 donde se incluyeron conferencias relativas a la tecnología de punta aplicada 

a la arquitectura mexicana y de otros países. 

Reuniones y consultas de trabajo con pares de CBI principalmente y SMIE. 

 

AVANCES 

De la planificación programada se lograron los siguientes avances en términos de 

porcentajes: 
 

ACTIVIDADES PORCENTAJES 

Análisis de la normatividad sísmica en la CDMX 100% 

Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 100% 

Análisis de empresas que ofrecen mecanismos anti-sísmicos con 

tecnología de punta 

95% 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel nacional 

100% 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 

la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos, 

SMIE, El Colegio de Ingenieros Civiles o la asociación COCOS, entre 

otros  

95% 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel internacional 

90% 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Y en términos de responsabilidades de cada integrante  

 

ACTIVIDAD REALIZADA RESPONSABLE 

Análisis de la normatividad sísmica en la CDMX Arq. T. Sosa 

 

Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias Arq. T. Sosa 

Arq. M. Bustos 

Análisis de empresas de punta que ofrecen mecanismos anti-

sísmicos con tecnología de punta 

 

Arq. M. Bustos 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a 

través de casos de estudio a nivel nacional 

Arq. T. Sosa 

 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan 

seguimiento a la temática sísmicas, tales como el Consejo 

Consultivo Sobre Sismos 

 

Arq. M. Bustos 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a 

través de casos de estudio a nivel internacional 

Arq. T. Sosa 

Arq. M. Bustos 

 

RESULTADOS 

 

El fenómeno sísmico y su efecto en las estructuras arquitectónicas ha sido una materia que 

los integrantes hemos estudiado aún antes de haber formalizado este trabajo de 

investigación, habiéndolo enfocado particularmente en las edificaciones de mayor altura 

que se han construido en años recientes en el país y la CDMX. Es importante mencionar 

que al momento de concebir el proyecto nos propusimos cumplir con dos metas de mayor 

trascendencia, tanto académicas como sociales; a).- buscar un acercamiento de nuestros 

alumnos de la carrera de arquitectura con el mercado profesional relacionado con el 

diseño-construcción involucrado en la realización de este tipo edificios y b).- difundir 

adecuadamente ante los mismos estudiantes y otras audiencias en diferentes foros,  los 

resultados obtenidos de la exploración.    



En coherencia con las metas y los objetivos planteados y en cumplimiento de lo dispuesto en los 

Lineamientos para la Investigación de la División de Ciencias y Artes para el Diseño. Registro y 

Seguimiento de las Áreas, Grupos, Programas y Proyectos Lineamientos de buscar una relación 

con la docencia y la preservación de la cultura con el proyecto, se lograron cumplir las metas 

planteadas mediante diferentes productos, que para efectos de este reporte los agrupamos de la 

siguiente manera:  

• PUBLICACIÓN DE ARTÍCULOS EN REVISTAS ESPECIALIZADAS 

• CONFERENCIAS IMPARTIDAS EN DIVERSOS FOROS 

• MATERIAL DIDÁCTICO PARA LAS UEAS DE CONSTRUCCIÓN I, II Y III 

• ORGANIZACIÓN DE FOROS ESPECIALIZADOS 

• INFOGRAFÍAS 

 

PUBLICACIONES 

 

La difusión de los resultados finales de la investigación logró a través de artículos publicados en 

revistas especializadas de carácter nacional e internacional, es importante resaltar que la 

información publicada es utilizada como bibliografía de consulta en las UEAs relacionadas con 

el proceso de diseño-construcción de la arquitectura, principalmente con las de Construcción I, 

II y III. 

 

Título: Tecnologías antisísmicas, casos recientes de edificaciones altas, ciudad de México. 

Publicación: Memorias del Congreso Internacional de Arquitectura y Diseño (CIAD). Año 2019 

Ciudad: Tijuana Baja California. País México. 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 



Título: Tecnologías anti sísmicas, casos recientes de edificaciones altas, Ciudad de México. 

Publicación: Anuario de Administración y Tecnología para el Diseño 2018. Año 18, Número 18. 

Fecha de Publicación: Mayo 2019 Link Zaloamati: 

https://zaloamati.azc.uam.mx//handle/11191/9181 

 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 

 
 

Título: Edificaciones resilientes para las urbes latinoamericanas. MIC (BIM) como 

metodología integradora. 

Publicación: Anuario de Administración y Tecnología para el Diseño 2021 Link 

Zaloamati: https://zaloamati.azc.uam.mx/handle/11191/8813?show=full 

 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 

 



Título: Edificaciones de mayor altura en la ciudad de México con aplicaciones constructivas de 

punta. 

Publicación: Anuario 2022 de Administración y Tecnología para el Diseño. UAM-Azc. México. 

 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 

 
 

 

CONFERENCIAS IMPARTIDAS 

 

La temática de los sismos fue un tema muy recurrente en el entorno social de la CDMX y 

académico después del devastador movimiento de tierra ocurrido el 19 de septiembre de 

2017 en nuestro país, como consecuencia fuimos invitados a diferentes foros a impartir 

conferencias como académicos especializados en el tema, desde la perspectiva del diseño y 

la construcción arquitectónica.  

 

Todas las charlas impartidas se realizaron de manera presencial y las ponencias 

presentadas también sirvieron para la elaboración de material didáctico para nuestras 

clases. 

Elaboración de ponencia y su presentación en modalidad presencial en el evento realizado 

en el Centro Cultural Casa Galván de la UAM en el año 2019, con el título “Auto-

construcción y arquitectura ilegal, causas de falla estructural en el sismo 19.09.2017”. Cd. 

México. 













INFOGRAFIAS 

 

Se presentaron carteles informativos en diferentes eventos y ante la comunidad CyAD sobre los 

avances alcanzados durante el desarrollo del proyecto. 

Evento: C y A D investiga UAM-Azc. 2019. Título del cartel: El efecto de los terremotos en 

las edificaciones arquitectónicas contemporáneas y la tecnología de punta anti-sísmica aplicada 

a partir del siglo XXI. 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 

 

Evento: Cartel para la acreditación de la carrera UAM-Azc. 2019. 

Título del cartel: construcción III. Tecnología de punta constructiva 

 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 

ESCOLARIDAD 





CONCLUSIÓN 

El tema del fenómeno sísmico y su efecto en las edificaciones de mayores alturas, fondo de 

nuestra investigación, lo empezamos a analizar formalmente a partir de observar los 

inquietantes efectos que tuvo en los habitantes de la CDMX y las devastadoras secuelas en 

algunas estructuras arquitectónicas el terremoto ocurrido el 19 de septiembre del 2017, en 

consecuencia, al oficializar el proyecto de investigación se planteó analizar sus orígenes, la 

normatividad mexicana relacionada e identificar las nuevas tecnologías resistentes de 

aplicación en la arquitectura contemporánea. 

Además de dar cumplimiento a las metas propuestas en el proyecto, durante su desarrollo 

nos propusimos dar una divulgación lo más extensa posible de los resultados parciales ante: 

nuestros alumnos de la carrera de arquitectura, buscando los mejores foros para difundirlos 

ante nuestros pares académicos nacionales e internacionales y ante la sociedad civil en 

general.  

Podemos concluir que el resultado final de la investigación cumple satisfactoriamente con 

las metas planteadas en el registro y plenamente con lo establecido en los Lineamientos 

para la Investigación de la División de Ciencias y Artes para el Diseño de generar 

conocimiento sobre el Diseño y su evaluación.  

De los objetivos planteados que no fueron cumplidos en su totalidad, debido principalmente 

al confinamiento generado por la pandemia COVID-19, consideramos que podrán ser 

complementados en futuras exploraciones junto con nuevos temas. Es el propósito del 

equipo investigador de continuar con la exploración del fenómeno porque el tema de las 

tecnologías para el diseño y la construcción de edificios altos de resistencia sísmica 

continuamente se renueva, con la finalidad de estrechar la brecha existente entre la academia 

UAM y el campo profesional mexicano de la arquitectura contemporánea. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXOS 

En cumplimiento a lo establecido en los Lineamientos para la Investigación de la División 

y Artes para el Diseño en el apartado Registro y Seguimiento de las Áreas, Grupos, 

Programas y Proyectos numeral 3.5.2 se anexa la información solicitada por la Comisión 

Divisional en el oficio SACD/CYAD/677/2024.   

 

3.5.2.1 Relación y descripción de actividades y resultados de cada uno de los integrantes. 

 

 

ACTIVIDAD REALIZADA 

RESPONSABLE(S) 

DE LA ACTIVIDAD 
RESULTADOS EN 

PORCENTAJE 

Análisis de la normatividad 

sísmica en la CDMX 

Arq. T. Sosa 

 

100% 

Análisis del sismo de 2017 en su 

origen y consecuencias 

Arq. T. Sosa 

Arq. M. Bustos 

50% 

50% 

Análisis de empresas de punta 

que ofrecen mecanismos anti-

sísmicos con tecnología de punta 

 

Arq. M. Bustos 

 

100% 

Análisis de aplicaciones de 

tecnología anti-sísmica de punta a 

través de casos de estudio a nivel 

nacional 

 

Arq. T. Sosa 

 

 

100% 

Acercamiento a instituciones y 

asociaciones civiles que dan 

seguimiento a la temática 

sísmicas, tales como el Consejo 

Consultivo Sobre Sismos 

 

Arq. M. Bustos 

 

100% 

Análisis de aplicaciones de 

tecnología anti-sísmica de punta a 

través de casos de estudio a nivel 

internacional 

Arq. T. Sosa 

 

Arq. M. Bustos 

50% 

 

50% 

 

 

 

3.5.2.2 Relación con la docencia, la preservación y la difusión de la cultura del Proyecto de 

Investigación concluido. 

 

En el planteamiento formal del proyecto se establecieron, en el apartado de tipo de investigación, 

nuestras intenciones de canalizar los resultados hacia una visión docente “la detección y análisis de las 



nuevas tecnologías desarrolladas a partir del siglo XXI, en relación a los sistemas antisísmicos, 

aportaría a la docencia una visión actualizada de la arquitectura mexicana”, como consecuencia los 

productos finales se transformaron en: 

   

MATERIAL DIDÁCTICO. – Durante el período se elaboraron diaporamas para las UEAs cuyos 

objetivos están enfocados al análisis de los efectos sísmicos en edificaciones altas como son las de 

Construcción I, II y III y en específico para las del numeral III que analiza la tecnología de punta en 

materia constructiva aplicada en nuestro país. Se produjeron durante un número aproximado de 20 

diaporamas, todos avalados por el Colectivo de Docencia de Construcción y Administración y 

oficializados ante la Jefatura del Departamento de Procesos y Técnicas de Realización.  

 

ORGANIZACIÓN DE EVENTOS ESPECIALIZADOS.- Durante el período se invitaron a 

destacados profesionales que se encuentran involucrados en el mercado contemporáneo de la 

construcción que externaron sus experiencias sobre el tema sísmico y de estructuraciones 

arquitectónicas de mayor magnitud. Se organizaron 3 conferencias magistrales en modo presencial 

con la firme intención de acercar a los alumnos de la carrera con los profesionales que diseñan y 

construyen la arquitectura contemporánea. 

 

PUBLICACIONES.- Durante el período la difusión de los resultados se hizo a través de diversas 

publicaciones en revistas especializadas de carácter local, nacional e internacional. Se publicaron 4 

artículos que han sido añadidos a las bibliografías particulares de las UEAs de Construcción I, II y III. 

 

INFOGRAFIAS.- Durante el período se exhibieron en diferentes fechas y para diferentes eventos 2 

infografías que mostraron los avances del proyecto en el edifico L, y para el conocimiento de la 

comunidad CyAD.  

 

Adicional a la canalización de los resultados hacia la comunidad estudiantil de la Universidad nuestras 

intenciones fueron las de conducirlos también hacia el público externo, habiéndolas planteado 

textualmente en el apartado de Metas del formato de investigación “desarrollar un documento de 

consulta que pueda ser divulgable entre la comunidad de la carrera de arquitectura y público 

interesado que contenga; textos, gráficos y videos”, consecuentemente los productos finales 

destinados al público externo se transformaron en: 

 

CONFERENCIAS IMPARTIDAS.- Durante el período se difundieron, por parte de los integrantes 

del proyecto, los avances del proyecto a través de conferencias en diferentes foros de carácter nacional 

y en escenarios extranjeros. Se impartieron conferencias en modo presencial con pares en el año 2019 

y charlas informales a alumnos de la secundaria, a la comunidad UAM-Azc.,a la comunidad de la 

UPN campus Polanco y al público en general en el Metro de la CDMX y en Casa Galván de la UAM 

en los años 2019 y 2020. 

 

y       

 

PUBLICACIONES.- Todos los artículos publicados son de acceso libre al público en general a 

través de los métodos digitales que el editor de cada revista haya dispuesto.  



 

3.5.2.3 Aportaciones al campo de conocimiento. 

 

Consideramos que la aportación más valiosa de este trabajo de investigación al campo del 

conocimiento sobre el fenómeno sísmico, fue la divulgación que se hizo de sus resultados ante los 

grupos interesados en el tema y público interesado, ante comunidades como; alumnos de la carrera 

de Arquitectura de la UAM y otras instituciones, los pares docentes de la UAM y otras instituciones, 

y el público en general. Los resultados finales, transformados en documentos entregables fueron los 

mencionados en el apartado 3.5.2.2 de este anexo.   

 

3.5.2.4 Coherencia entre metas, objetivos y resultados finales. 

 

 

METAS DEL PROYECTO 

RESULTADOS  

ALCANZADOS 

(en porcentaje) 

RESULTADOS 

ALCANZADOS 

(entregables) 

Análisis de la normatividad 

sísmica en la CDMX 

100% 

 

Material didáctico 

Análisis del sismo de 2017 en su 

origen y consecuencias 

100% • Material 

didáctico 

• Conferencia

s impartidas 

Análisis de empresas de punta 

que ofrecen mecanismos anti-

sísmicos con tecnología de punta 

 

100% 

• Material 

didáctico 

• organización 

de coloquios 

académicos 

• conferencist

as invitados 

 

Análisis de aplicaciones de 

tecnología anti-sísmica de punta a 

través de casos de estudio a nivel 

nacional 

 

90% 

 

• Material 

didáctico 

• conferencist

as invitados 

 

Acercamiento a instituciones y 

asociaciones civiles que dan 

seguimiento a la temática 

sísmicas, tales como el Consejo 

Consultivo Sobre Sismos 

 

Arq. M. Bustos 

 

• Diaporamas  

Análisis de aplicaciones de Arq. T. Sosa  



tecnología anti-sísmica de punta a 

través de casos de estudio a nivel 

internacional 

 

Arq. M. Bustos 

• Diaporamas  

 

 

 

3.5.2.5 Trascendencia social. 

El tema del fenómeno sísmico y sus efectos perturbadores que causan entre la población de la 

CDMX y de las de muchas regiones del país, es una cuestión de constante preocupación 

sobre todo por la memoria trágica de lo ocurrido en los sismos de 1985 y 2017. Como 

consecuencia de estos eventos la sociedad civil de México ha comprendido que la cuestión 

sísmica es un tema que debe ser considerado de manera seria en su presente cotidiano, por 

lo tanto, la información que los expertos en el tema podamos comunicarles de manera 

directa siempre será de mayor utilidad.  

En este sentido el proyecto de investigación N-484 cumplió con el compromiso social al 

haber divulgado sus resultados en diferentes foros externos a la UAM como la Unidad 

Polanco de la UPN, la estación del Metro “Potrero”, Casa Galván de la UAM, Secundaria 

84 de la SEP, entre otros, y con los documentos impresos de divulgación de acceso público 

antes mencionados. 
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EL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 
 
 

El proyecto fue aprobado por el Consejo Divisional de la División CyAD con fecha de 23 de 
noviembre de 2018, con el número N-484, conforme al formato para el registro de proyectos de 
investigación con fecha de inicio de los trabajos para el trimestre 19-I de 2019 y en donde se 
establecen las siguientes consideraciones: 

OBJETIVOS 

Los objetivos generales y específicos fueron: 

GENERAL 

Detectar y analizar la tecnología de punta aplicada en la construcción arquitectónica 
contemporánea de nuestro país y a nivel mundial relacionada con la estructuración antisísmica 
de edificaciones medianas y altas y en obras de infraestructura urbana identificando los nuevos 
procedimientos constructivos, mecanismos de control antisísmico, metodologías de diseño 
arquitectónico y estructural, materiales y métodos de ejecución. 

ESPECÍFICOS 

• Detectar y analizar el origen de los sismos ocurrentes en nuestro país. 
• Detectar y analizar la normatividad existente en nuestro país relacionada con los 

sismos. 
• Relacionar y analizar los sismos sucedidos durante el período de estudio. 
• Identificar la tecnología de punta constructiva anti-sísmica aplicada en estructuración 

arquitectónica. 
• Identificar la tecnología de punta constructiva anti-sísmica aplicada en 

infraestructura urbana. 
• Detectar y analizar la evolución de los mecanismos anti-sísmicos aplicados en la 

arquitectura mexicana durante el período de estudio. 
• Relacionar y analizar casos de estudio con aplicaciones mecánicas anti-sísmicas. 

 
 

ANTECEDENTES DEL PROYECTO 

A partir de los sismos de 1985 y la firma del Tratado de Libre Comercio para America del 
Norte (TLCAN) la edificación arquitectónica de altura se ha venido a modificar 
substancialmente, en donde la normatividad, el diseño estructural y arquitectónico junto a 
procedimientos de estructuración de punta constructiva tuvieron modificaciones relevantes con 
el fin de eliminar los nocivos efectos del sismo en los edificios y en la infraestructura urbana de 
la CDMX. Adicional a estos esfuerzos es necesario subrayar la participación en las últimas 
décadas de empresas nacionales y extranjeras que concluyen en mecanismos y equipos el 
resultado de sus investigaciones relativas al mismo efecto sísmico en las edificaciones. 



SUSTENTACIÓN DEL TEMA 

La propuesta de este trabajo de investigación tiene como origen la problemática que 
representa el fenómeno sísmico en las construcciones arquitectónicas y en sus 
repercusiones en la sociedad mexicana. El proyecto de investigación se sustenta en la 
necesidad de documentar, desde una visión arquitectónica-constructiva, el estado que 
guarda el campo profesional contemporáneo de la arquitectura y de la infraestructura 
urbana en materia de sistemas constructivos y mecanismos antisísmicos. 

El período para analizar es el comprendido desde la década de los 90s del siglo XX hasta 
nuestros días, debido a que es un período en donde la producción arquitectónica de nuestro 
país relacionada con las edificaciones altas ha sido altamente prolífica y en donde se han 
aplicado tecnologías novedosas que han absorbido de manera exitosa los efectos de los 
sismos ocurridos en el período por analizar. 

MÉTODOS DE INVESTIGACIÓN 

Se desarrollará un estudio de tipo exploratorio donde se analizará el origen, el efecto y las 
soluciones arquitectónicas de los sismos en las estructuras con el objeto de conocer los 
avances logrados por la ingeniería sísmica en el período por estudiar, posteriormente se 
hará un estudio descriptivo en donde se pretende conocer las soluciones antisísmicas 
aplicadas en diferentes edificaciones a través de casos de estudio. 

PLAN DE TRABAJO 
 

 
ACTIVIDADES TRIMESTRE 

Análisis de los sismos en sus orígenes 19-I 
Análisis de la normatividad sísmica existente en la CDMX 19-P 
Análisis de sismos históricos en la CDMX y de sus consecuencias en la 
arquitectura construida 

19-O 

Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 19-O 
Análisis de empresas de punta que ofrecen mecanismos anti-sísmicos 20-I 
Análisis arquitectónico de casos de estudio 20-I 
Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 
casos de estudio a nivel nacional 

20-P 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 
la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos 

20-P 

Acercamiento a la asociación COCOS 20-O 
Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 
casos de estudio a nivel internacional 

21-I 



EL REPORTE FINAL 
 
 

INTRODUCCIÓN 

El proyecto de investigación se enfocó en el análisis de las tecnologías de última 
generación aplicadas en la arquitectura contemporánea mexicana a partir de la última 
década del siglo anterior hasta nuestros días, con el enfoque sobre el conjunto de técnicas 
utilizadas en las estrategias anti-sísmicas para las edificaciones de mayores alturas 
diseñadas y construidas en el período mencionado. 

Este trabajo de indagación fue planteado inicialmente como un esfuerzo colaborativo entre 
cuatro destacados profesores-investigadores de la División CyAD de la carrera de 
arquitectura; Ing. Arq. Tomás Enrique Sosa Pedroza, Arq. Moisés Bustos Álvarez, el Arq. 
Alberto Ramírez Alférez y el Mtro. Andrés Álvarez Bayona que por ser de nacionalidad 
colombiana en donde el fenómeno sísmico tiene efectos similares en las estructuras a las 
de nuestro país fue invitado como participante externo. Es importante mencionar que la 
investigación fue concluida solamente por el Ing. Arq. Sosa y el Arq. Bustos debido a la 
jubilación por motivos de salud del Arq. Alférez y a la renuncia a la UAM del Mtro. 
Andrés Álvarez Bayona. 

Igualmente es importante mencionar que para la consecución de los objetivos planteados 
en la propuesta inicial fue necesario buscar acercamientos con varios expertos en las 
materias sísmica y de cálculo estructural de la División de CBI de la UAM-Azc como; el 
Mtro. Luis Rocha y el Dr. Amador Terán y con asociaciones de profesionales que agrupan 
a ingenieros calculistas como la Sociedad Mexicana de Ingeniería Estructural (SMIE) y 
profesionales de la industria de la prefabricación como la Asociación Nacional de 
Industriales de la Prefabricación y el Presfuerzo A. C. (ANIPPAC). 

Los acercamientos de los integrantes del trabajo de investigación con los expertos externos 
se dieron a través de consultas directas y a través de asistencia por parte de los 
investigadores a los coloquios y congresos organizados por las asociaciones. 

En la solicitud original estaba planteado que el término para el proyecto de investigación 
era para el trimestre 21-I pero por las siguientes razones no fue posible cumplirlo en el 
tiempo programado; la jubilación forzada por enfermedad del Arq. Ramírez Á. en el año de 
2020, la renuncia del Arq. Andrés por motivos personales en el año 2020 y la que más 
afectó el desarrollo programado fue la pausa que se tuvo que tomar en la Universidad 
debido al confinamiento social forzado por la pandemia de COVID-19 en los años 2020 y 
2021. 

Con el fin de poder continuar con los trabajos del proyecto de manera formal en el 
trimestre 21-P se solicitó ante el Consejo Divisional una prórroga en donde se plantearon 
los nuevos tiempos para el trabajo, siendo los siguientes: 



ACTIVIDADES TRIMESTRE 
Análisis de la normatividad sísmica en la CDMX 2020-O 
Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 2021-P 
Análisis de empresas de punta que ofrecen mecanismos anti-sísmicos 2021-P 
Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 
casos de estudio a nivel nacional 

2021-I 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 
la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos 

2021-O 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 
casos de estudio a nivel internacional 

2022-I 

 
MARCO TEÓRICO 

Para los expertos en el campo de las ciencias sociales el año de 1994 significó para México 
el inicio de su integración dentro del contexto mundial descrito como globalización 
económica lo que significó que a partir de ese momento nuestro país tenga un intercambio 
comercial de mayores dimensiones, magnos flujos de inversión extranjera y de libertad de 
importación de nuevas tecnologías que anteriormente eran inalcanzables para los 
industriales nacionales, debido a una legislación acorazada con prohibiciones y 
restricciones contra todo lo proveniente del extranjero. 

El primero de enero de 1994 entró en vigor el tratado comercial firmado por los 3 países 
de América del norte; Canadá, Estados Unidos y México llamado Tratado de Libre 
Comercio de América del Norte (TLCAN en español, NAFTA en inglés), desde entonces, a 
lo largo de estos últimos veinte años México se ha transformado profundamente en todos 
los ámbitos. 

En los años previos a la firma trilateral del TLCAN la arquitectura de México era un 
mercado local muy cerrado, que imponía restricciones arancelarias muy severas a la 
importación de insumos y materiales para la construcción de mayores capacidades 
resistentes, a las tecnologías de diseño y gestión de proyectos de nueva generación que ya 
habían sido comprobados sus beneficios en otros países y para empresas que ofertaban 
consultorías de servicios para la gestión de proyectos. Así contemplamos que anterior al año 
1994 el mercado nacional de la construcción se ejecutaba con métodos de diseño 
tradicionales en 2D, con sistemas constructivos semi-industrializados o francamente 
artesanales y con empleo de materiales de menores resistencias, entre otras condiciones. 

Las circunstancias nacionales de la arquitectura cambiaron de manera radical después del 
año señalado debido a las facilidades arancelarias y de apertura del mercado que tuvieron 
empresas extranjeras para aplicar en México nuevas herramientas de alta tecnología para el 
diseño, la construcción y la gestión de proyectos en obra. Las nuevas herramientas 
tuvieron una incidencia directa en el incremento de la calidad de los edificios construidos 
después de esa fecha que se vio reflejada en su vanguardia formal y en el incremento de la 
resistencia ante el sismo de las estructuras, particularmente en los de mayores alturas. 



METODOLOGÍA 

Investigación bibliográfica. - Esta actividad fue constante por parte de los investigadores, 
ayudantes y estudiantes de servicio social, realizada con el fin de ubicar las fuentes de 
información actualizadas como fueron; publicaciones en revistas especializadas sobre edificios 
altos construidos en el período de estudio, información en línea publicada por las empresas 
privadas relacionada con la temática sísmica, revisión de las últimas modificaciones de la 
normatividad oficial de origen nacional y extranjera. 

Asistencia a eventos especializados. - Concurrencia a diferentes conferencias y coloquios 
organizados por asociaciones profesionales de la arquitectura e ingeniería como el SMIE, 
ANIPPAC y CBI-UAM Azc., entre otros. 

Organización de eventos especializados. - Coordinación de los congresos internacionales del 
área de investigación “Administración y Tecnología para el Diseño” en los años 2019, 2020, 
2021, 2022 y 2023 donde se incluyeron conferencias relativas a la tecnología de punta aplicada 
a la arquitectura mexicana y de otros países. 

Reuniones y consultas de trabajo con pares de CBI principalmente y SMIE. 

 

AVANCES 

De la planificación programada se lograron los siguientes avances en términos de 
porcentajes: 

 

ACTIVIDADES PORCENTAJES 
Análisis de la normatividad sísmica en la CDMX 100% 
Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 100% 
Análisis de empresas que ofrecen mecanismos anti-sísmicos con 
tecnología de punta 

95% 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 
casos de estudio a nivel nacional 

100% 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 
la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos, 
SMIE, El Colegio de Ingenieros Civiles o la asociación COCOS, entre 
otros  

95% 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 
casos de estudio a nivel internacional 

90% 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
Y en términos de responsabilidades de cada integrante (cumplimiento del punto 3.5.2.1 de los 
Lineamientos): 
 
 
ACTIVIDAD REALIZADA RESPONSABLE 
Análisis de la normatividad sísmica en la CDMX Arq. T. Sosa 

 
Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias Arq. T. Sosa 

Arq. M. Bustos 
Análisis de empresas de punta que ofrecen mecanismos anti-
sísmicos con tecnología de punta 

 
Arq. M. Bustos 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a 
través de casos de estudio a nivel nacional 

Arq. T. Sosa 
 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan 
seguimiento a la temática sísmicas, tales como el Consejo 
Consultivo Sobre Sismos 

 
Arq. M. Bustos 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a 
través de casos de estudio a nivel internacional 

Arq. T. Sosa 
Arq. M. Bustos 

 
RESULTADOS 
 

El fenómeno sísmico y su efecto en las estructuras arquitectónicas ha sido una materia que 
los integrantes hemos estudiado aún antes de haber formalizado este trabajo de 
investigación, habiéndolo enfocado particularmente en las edificaciones de mayor altura 
que se han construido en años recientes en el país y la CDMX. Es importante mencionar 
que al momento de concebir el proyecto nos propusimos cumplir con dos metas de mayor 
trascendencia, tanto académicas como sociales; a).- buscar un acercamiento de nuestros 
alumnos de la carrera de arquitectura con el mercado profesional relacionado con el 
diseño-construcción involucrado en la realización de este tipo edificios y b).- difundir 
adecuadamente ante los mismos estudiantes y otras audiencias en diferentes foros,  los 
resultados obtenidos de la exploración.    



En coherencia con las metas y los objetivos planteados y en cumplimiento de lo dispuesto en los 
Lineamientos para la Investigación de la División de Ciencias y Artes para el Diseño. Registro y 
Seguimiento de las Áreas, Grupos, Programas y Proyectos Lineamientos de buscar una relación 
con la docencia y la preservación de la cultura con el proyecto, se lograron cumplir las metas 
planteadas mediante diferentes productos, que para efectos de este reporte los agrupamos de la 
siguiente manera:  

• PUBLICACIÓN DE ARTÍCULOS EN REVISTAS ESPECIALIZADAS 
• CONFERENCIAS IMPARTIDAS EN DIVERSOS FOROS 
• MATERIAL DIDÁCTICO PARA LAS UEAS DE CONSTRUCCIÓN I, II Y III 
• ORGANIZACIÓN DE FOROS ESPECIALIZADOS 
• INFOGRAFÍAS 

 
PUBLICACIONES 

 
La difusión de los resultados finales de la investigación logró a través de artículos publicados en 
revistas especializadas de carácter nacional e internacional (cumplimiento de los puntos 3.5.2.2 y 
3.5.2.3 y 3.5.2.4 de los Lineamientos), es importante resaltar que la información publicada es 
utilizada como bibliografía de consulta en las UEAs relacionadas con el proceso de diseño-
construcción de la arquitectura, principalmente con las de Construcción I, II y III. 
 

Título: Tecnologías antisísmicas, casos recientes de edificaciones altas, ciudad de México. 
Publicación: Memorias del Congreso Internacional de Arquitectura y Diseño (CIAD). Año 2019 
Ciudad: Tijuana Baja California. País México. 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 



Título: Tecnologías anti sísmicas, casos recientes de edificaciones altas, Ciudad de México. 
Publicación: Anuario de Administración y Tecnología para el Diseño 2018. Año 18, Número 18. 
Fecha de Publicación: Mayo 2019 Link Zaloamati: 
https://zaloamati.azc.uam.mx//handle/11191/9181 

 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 
 

 

Título: Edificaciones resilientes para las urbes latinoamericanas. MIC (BIM) como 
metodología integradora. 
Publicación: Anuario de Administración y Tecnología para el Diseño 2021 Link 
Zaloamati: https://zaloamati.azc.uam.mx/handle/11191/8813?show=full 
 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 
 



Título: Edificaciones de mayor altura en la ciudad de México con aplicaciones constructivas de 
punta. 
Publicación: Anuario 2022 de Administración y Tecnología para el Diseño. UAM-Azc. México. 

 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 
 

 
 
CONFERENCIAS IMPARTIDAS 

 
La temática de los sismos fue un tema muy recurrente en el entorno social de la CDMX y 
académico después del devastador movimiento de tierra ocurrido el 19 de septiembre de 
2017 en nuestro país, como consecuencia fuimos invitados a diferentes foros a impartir 
conferencias (en cumplimiento de los puntos 3.5.2.2, 3.5.2.3, 3.5.2.4 y 3.5.2.5 de los 
Lineamientos) como académicos especializados en el tema, desde la perspectiva del diseño 
y la construcción arquitectónica.  
 
Todas las charlas impartidas se realizaron de manera presencial y las ponencias 
presentadas también sirvieron para la elaboración de material didáctico para nuestras 
clases. 

Elaboración de ponencia y su presentación en modalidad presencial en el evento realizado 
en el Centro Cultural Casa Galván de la UAM en el año 2019, con el título “Auto-
construcción y arquitectura ilegal, causas de falla estructural en el sismo 19.09.2017”. Cd. 
México. 













INFOGRAFIAS 
 
Se presentaron carteles informativos en diferentes eventos y ante la comunidad CyAD sobre los 
avances alcanzados durante el desarrollo del proyecto (cumplimiento del punto 3.5.2.2 y 3.5.2.4 
de los Lineamientos): 

Evento: C y A D investiga UAM-Azc. 2019. Título del cartel: El efecto de los terremotos en 
las edificaciones arquitectónicas contemporáneas y la tecnología de punta anti-sísmica aplicada 
a partir del siglo XXI. 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 
 

Evento: Cartel para la acreditación de la carrera UAM-Azc. 2019. 

Título del cartel: construcción III. Tecnología de punta constructiva 

 

Responsables: Arq. T. Sosa y Arq. M. Bustos 





CONCLUSIÓN 
El tema del fenómeno sísmico y su efecto en las edificaciones de mayores alturas, fondo de 
nuestra investigación, lo empezamos a analizar formalmente a partir de observar los 
inquietantes efectos que tuvo en los habitantes de la CDMX y las devastadoras secuelas en 
algunas estructuras arquitectónicas el terremoto ocurrido el 19 de septiembre del 2017, en 
consecuencia, al oficializar el proyecto de investigación se planteó analizar sus orígenes, la 
normatividad mexicana relacionada e identificar las nuevas tecnologías resistentes de 
aplicación en la arquitectura contemporánea. 
Además de dar cumplimiento a las metas propuestas en el proyecto, durante su desarrollo 
nos propusimos dar una divulgación lo más extensa posible de los resultados parciales ante 
nuestros alumnos de la carrera de arquitectura, buscando los mejores foros para difundirlos 
ante nuestros pares académicos nacionales e internacionales y ante la sociedad civil en 
general.  

Podemos concluir que el resultado final de la investigación cumple satisfactoriamente con 
las metas planteadas en el registro y plenamente con lo establecido en los Lineamientos 
para la Investigación de la División de Ciencias y Artes para el Diseño (numeral 1.1) de 
generar conocimiento sobre el Diseño y su evaluación.  

De los objetivos planteados que no fueron cumplidos en su totalidad, debido principalmente 
al confinamiento generado por la pandemia COVID-19, consideramos que podrán ser 
complementados en futuras exploraciones junto con nuevos temas. Es el propósito del 
equipo investigador de continuar con la exploración del fenómeno porque el tema de las 
tecnologías para el diseño y la construcción de edificios altos de resistencia sísmica 
continuamente se renueva, con la finalidad de estrechar la brecha existente entre la academia 
UAM y el campo profesional mexicano de la arquitectura contemporánea. 

 

.  
 

 
 
 
 
 

 
 



���������	������
������������
�������������������������� �!�"#����$��#"�%"�&����'����'���&����"��"#������$���"'�(#��"�&���"����"�&�)���$���*+*,�-./012.0���������	������
������������
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�����3C.0B:1;4<=1-<->? @A�6.�0.BC7.-DE.�6.�@F@GH�IGJI�L1E1J�T�XUXSO�QNUSXUO�MX�XVXTSOY�UWOM�[�345/06784916:1;4<=1-<->?PNUX�XMT�N��C.>C5�47C165�.0C]�54=�C5�
	(�����	����
	�(���	�������	�������
	��	����������3BE549C.4:1;4<=1-<->? I��6.�54C=DE.�6.�@F@GHI,JG�L1E1J�T�XUXSO�QNUSXUO�MX�XVXTSOY�UWOM�[�345/06784916:1;4<=1-<->?N0C7-165�RCE5<�Y=70�W50�71�7�O/65�O0�721E1N/�E.0B=.0C1�1�0=�1C./C5�5�7475H�162=/C5�./8�5�1E4�785�LM��45/��1�654=-./C147�/�45EE.�761�6.�14=.E65�1��105D0.E81475/.0�./871610�B5E��1�� ¡¢£¤£¥¦�§¦̈©ª«©¬©�¬§�©�ª§®£¤£¥¦̄�ª§«£¤°ª¡�±�¤§«²£¢£§¦°¡�¬§�¡¤�³ª¡±§̈°¡¤̄³ª¡«ª©¢©̄�́ª²³¡¤�¬§�£¦®§¤°£«©̈£¥¦̄�©¤µ�̈¡¢¡�¬§�³ª¡³¡¦§ª�©�̈ª§©̈£¥¦̄�¢¡¬£¶£̈©̈£¥¦̄�¤§«²£¢£§¦°¡�±�¤²³ª§¤£¥¦�¬§·ª§©¤�¬§�£¦®§¤°£«©̈£¥¦̄�³©ª©�¤²�°ª̧¢£°§�©¦°§�§�¥ª«©¦¡�̈¡§«£©¬¡�̈¡ªª§¤³¡¦¬£§¦°§¹�E.0B.4C5�6.��1�./CE.�1�6.��E.B5EC.�7/1��9�C.E-7/147�/�6.��BE59.4C5�6.�7/8.0C7�147�/�S�[�GºG�D125�E.0B5/01D7�7616�6.��X/�<�OE»<�Q5-]0�N/E7»=.�V501L.6E5;1�B.EC./.47./C.�1��¼E.1�6.�O6-7/70CE147�/�9�Q.4/5�5��1�B1E1�.��M70.½5�6.�.0C.�6.B1EC1-./C5<¾=.65�./�.0B.E1�6.�0=0�45-./C1E75001�=650�45E671�.0�[[�



������������	
�������������������
�������������������������������������
������������������	 �������������
�����!"#$%$�&'(%)*+'%,(*-./�01203�450673�1809�34:/03;<=>?@ABBCDEFA�GCBHEIJKEAI�LMNM�OAHJP�QAPJRSFTUVWXY







                                                       

 

Av. San Pablo No. 420 Col. Nueva el Rosario C.P. 02128 Alcaldía Azcapotzalco, CDMX CP. 02128.   

Edificio H planta baja.  Teléfono: 531-894-82 

 

 

Ciudad de México,20 de septiembre de 2024 

 

Dra. Yadira Alatriste Martínez 

Jefa del Departamento de Procesos y Técnicas de Realización. 

Ciencias y Artes para el Diseño. 

 

 

Estimado Dra. Alatriste: 

 

Me complace dirigirme a usted con la finalidad de entregarle el informe de finalización del 

proyecto N-484: “El efecto de los terremotos en las edificaciones arquitectónicas contemporáneas 

y la tecnología de punta antisísmica aplicada a partir del siglo XXI”. 

 

Solicitando su invaluable apoyo para presentar dicha documentación ante el H. Consejo  

Divisional. 

 

Agradezco la atención a la presente. 

“Casa abierta al tiempo” 

 

Dr. Luciano Segurajáuregui Álvarez 

Jefe de Área Administración y Tecnología para el Diseño 

(Head of the Design Management and Technology Area) 

CYAD-Procesos, UAM-Azcapotzalco 

Del. Azcapotzalco, CP 02128, Ciudad de México (Mexico City), MÉXICO 

http://administracionytecnologiaparaeldiseno.azc.uam.mx/ 
ORCID: 0000-0002-5313-9036 
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EL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

 

El proyecto fue aprobado por el Consejo Divisional de la División CyAD con fecha de 23 de 

noviembre de 2018, con el número N-484, conforme al formato para el registro de proyectos 

de investigación con fecha de inicio de los trabajos para el trimestre 19-I de 2019 y en donde 

se establecen las siguientes consideraciones:   

OBJETIVOS  

Los objetivos general y específicos fueron: 

GENERAL 

Detectar y analizar la tecnología de punta aplicada en la construcción arquitectónica 

contemporánea de nuestro país y a nivel mundial relacionada con la estructuración 

antisísmica de edificaciones medianas y altas y en obras de infraestructura urbana 

identificando los nuevos procedimientos constructivos, mecanismos de control antisísmico, 

metodologías de diseño arquitectónico y estructural, materiales y métodos de ejecución. 

ESPECÍFICOS 

• Detectar y analizar el origen de los sismos ocurrentes en nuestro país. 

• Detectar y analizar la normatividad existente en nuestro país relacionada con los 

sismos. 

• Relacionar y analizar los sismos sucedidos durante el período de estudio. 

• Identificar la tecnología de punta constructiva anti-sísmica aplicada en 

estructuración arquitectónica. 

• Identificar la tecnología de punta constructiva anti-sísmica aplicada en 

infraestructura urbana. 

• Detectar y analizar la evolución de los mecanismos anti-sísmicos aplicados en la 

arquitectura mexicana durante el período de estudio. 

• Relacionar y analizar casos de estudio con aplicaciones mecánicas anti-sísmicas. 

 

ANTECEDENTES DEL PROYECTO 

A partir de los sismos de 1985 y la firma del Tratado de Libre Comercio para America del 

Norte (TLCAN) la edificación arquitectónica de altura se ha venido a modificar 

substancialmente, en donde la normatividad, el diseño estructural y arquitectónico junto a 

procedimientos de estructuración de punta constructiva tuvieron modificaciones relevantes 

con el fin de eliminar los nocivos efectos del sismo en los edificios y en la infraestructura 

urbana de la CDMX. Adicional a estos esfuerzos es necesario subrayar la participación en 

las últimas décadas de empresas nacionales y extranjeras que concluyen en mecanismos y 

equipos el resultado de sus investigaciones relativas al mismo efecto sísmico en las 

edificaciones.  



SUSTENTACIÓN DEL TEMA 

La propuesta de este trabajo de investigación tiene como origen la problemática que 

representa el fenómeno sísmico en las construcciones arquitectónicas y en sus repercusiones 

en la sociedad mexicana. El proyecto de investigación se sustenta en la necesidad de 

documentar, desde una visión arquitectónica-constructiva, el estado que guarda el campo 

profesional contemporáneo de la arquitectura y de la infraestructura urbana en materia de 

sistemas constructivos y mecanismos antisísmicos. 

El período para analizar es el comprendido desde la década de los 90s del siglo XX hasta 

nuestros días, debido a que es un período en donde la producción arquitectónica de nuestro 

país relacionada con las edificaciones altas ha sido altamente prolífica y en donde se han 

aplicado tecnologías novedosas que han absorbido de manera exitosa los efectos de los 

sismos ocurridos en el período por analizar. 

MÉTODOS DE INVESTIGACIÓN 

Se desarrollará un estudio de tipo exploratorio donde se analizará el origen, el efecto y las 

soluciones arquitectónicas de los sismos en las estructuras con el objeto de conocer los 

avances logrados por la ingeniería sísmica en el período por estudiar, posteriormente se hará 

un estudio descriptivo en donde se pretende conocer las soluciones antisísmicas aplicadas en 

diferentes edificaciones a través de casos de estudio.  

PLAN DE TRABAJO 

 

ACTIVIDADES TRIMESTRE 

Análisis de los sismos en sus orígenes 19-I 

Análisis de la normatividad sísmica existente en la CDMX  19-P 

Análisis de sismos históricos en la CDMX y de sus consecuencias en la 

arquitectura construida  

19-O 

Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 19-O 

Análisis de empresas de punta que ofrecen mecanismos anti-sísmicos 20-I 

Análisis arquitectónico de casos de estudio 20-I 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel nacional 

20-P 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 

la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos 

20-P 

Acercamiento a la asociación COCOS 20-O 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel internacional  

21-I 

 

 

 

 



EL REPORTE FINAL  

INTRODUCCIÓN 

El proyecto de investigación se enfocó en el análisis de las tecnologías de última generación 

aplicadas en la arquitectura contemporánea mexicana a partir de la última década del siglo 

anterior hasta nuestros días, con el enfoque sobre el conjunto de técnicas utilizadas en las 

estrategias anti-sísmicas para las edificaciones de mayores alturas diseñadas y construidas en 

el período mencionado.  

Este trabajo de indagación fue planteado inicialmente como un esfuerzo colaborativo entre 

cuatro destacados profesores-investigadores de la División CyAD de la carrera de 

arquitectura; Ing. Arq. Tomás Enrique Sosa Pedroza, Arq. Moisés Bustos Álvarez, el Arq. 

Alberto Ramírez Alférez y el Mtro. Andrés Álvarez Bayona que por ser de nacionalidad 

colombiana en donde el fenómeno sísmico tiene efectos similares en las estructuras a las de 

nuestro país fue invitado como participante externo. Es importante mencionar que la 

investigación fue concluida solamente por el Ing. Arq. Sosa y el Arq. Bustos debido a la 

jubilación por motivos de salud del Arq. Alférez y a la renuncia a la UAM del Mtro. Andrés 

Álvarez Bayona.  

Igualmente es importante mencionar que para la consecución de los objetivos planteados en 

la propuesta inicial fue necesario buscar acercamientos con varios expertos en las materias 

sísmica y de cálculo estructural de la División de CBI de la UAM-Azc como; el Mtro. Luis 

Rocha y el Dr. Amador Terán y con asociaciones de profesionales que agrupan a ingenieros 

calculistas como la Sociedad Mexicana de Ingeniería Estructural (SMIE)  y profesionales de 

la industria de la prefabricación como  la Asociación Nacional de Industriales de la 

Prefabricación y el Presfuerzo A. C. (ANIPPAC). 

Los acercamientos de los integrantes del trabajo de investigación con los expertos externos 

se dieron a través de consultas directas y a través de asistencia por parte de los investigadores 

a los coloquios y congresos organizados por las asociaciones.   

En la solicitud original estaba planteado que el término para el proyecto de investigación era 

para el trimestre 21-I pero por las siguientes razones no fue posible cumplirlo en el tiempo 

programado; la jubilación forzada por enfermedad del Arq. Ramírez Á. en el año de 2020, la 

renuncia del Arq. Andrés por motivos personales en el año 2020 y la que más afectó el 

desarrollo programado fue la pausa que se tuvo que tomar en la Universidad debido al 

confinamiento social forzado por la pandemia de COVID-19 en los años 2020 y 2021.  

Con el fin de poder continuar con los trabajos del proyecto de manera formal en el trimestre 

21-P se solicitó ante el Consejo Divisional una prórroga en donde se plantearon los nuevos 

tiempos para el trabajo, siendo los siguientes: 

 

 

 



ACTIVIDADES TRIMESTRE 

Análisis de la normatividad sísmica en la CDMX 2020-O 

Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 2021-P 

Análisis de empresas de punta que ofrecen mecanismos anti-sísmicos 2021-P 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel nacional 

2021-I 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 

la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos 

2021-O 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel internacional  

2022-I 

 

MARCO TEÓRICO 

Para los expertos en el campo de las ciencias sociales el año de 1994 significó para México 

el inicio de su integración dentro del contexto mundial descrito como globalización 

económica lo que significó que a partir de ese momento nuestro país tenga un intercambio 

comercial de mayores dimensiones, magnos flujos de inversión extranjera y de libertad de 

importación de nuevas tecnologías que anteriormente eran inalcanzables para los industriales 

nacionales, debido a una legislación acorazada con prohibiciones y restricciones contra todo 

lo proveniente del extranjero.  

El primero de enero de 1994 entró en vigor el tratado comercial firmado por los 3 países de 

América del norte; Canadá, Estados Unidos y México llamado Tratado de Libre Comercio 

de América del Norte (TLCAN en español, NAFTA en inglés), desde entonces, a lo largo de 

estos últimos veinte años México se ha transformado profundamente en todos los ámbitos. 

En los años previos a la firma trilateral del TLCAN la arquitectura de México era un mercado 

local muy cerrado, que imponía restricciones arancelarias muy severas a la importación de 

insumos y materiales para la construcción de mayores capacidades resistentes, a las 

tecnologías de diseño y gestión de proyectos de nueva generación que ya habían sido 

comprobados sus beneficios en otros países y para empresas que ofertaban consultorías de 

servicios para la gestión de proyectos. Así contemplamos que anterior al año 1994 el mercado 

nacional de la construcción se ejecutaba con métodos de diseño tradicionales en 2D, con 

sistemas constructivos semi-industrializados o francamente artesanales y con empleo de 

materiales de menores resistencias, entre otras condiciones. 

Las circunstancias nacionales de la arquitectura cambiaron de manera radical después del 

año señalado debido a las facilidades arancelarias y de apertura del mercado que tuvieron 

empresas extranjeras para aplicar en México nuevas herramientas de alta tecnología para el 

diseño, la construcción y la gestión de proyectos en obra. Las nuevas herramientas tuvieron 

una incidencia directa en el incremento de la calidad de los edificios construidos después de 

esa fecha que se vio reflejada en su vanguardia formal y en el incremento de la resistencia 

ante el sismo de las estructuras, particularmente en los de mayores alturas. 

 



METODOLOGÍA  

Investigación bibliográfica. -  Esta actividad fue constante por parte de los investigadores, 

ayudantes y estudiantes de servicio social, realizada con el fin de ubicar las fuentes de 

información actualizadas como fueron; publicaciones en revistas especializadas sobre 

edificios altos construidos en el período de estudio, información en línea publicada por las 

empresas privadas relacionada con la temática sísmica, revisión de las últimas 

modificaciones de la normatividad oficial de origen nacional y extranjera.  

Asistencia a eventos especializados. -  Concurrencia a diferentes conferencias y coloquios 

organizados por asociaciones profesionales de la arquitectura e ingeniería como el SMIE, 

ANIPPAC y CBI-UAM Azc., entre otros. 

Organización de eventos especializados. - Coordinación de los congresos internacionales del 

área de investigación “Administración y Tecnología para el Diseño” en los años 2019, 2020, 

2021, 2022 y 2023 donde se incluyeron conferencias relativas a la tecnología de punta 

aplicada a la arquitectura mexicana y de otros países. 

 Reuniones y consultas de trabajo con pares de CBI principalmente y SMIE. 

AVANCES 

De la planificación programada se lograron los siguientes avances en términos de 

porcentajes  

ACTIVIDADES PORCENTAJES 

Análisis de la normatividad sísmica en la CDMX 100% 

Análisis del sismo de 2017 en su origen y consecuencias 100% 

Análisis de empresas  que ofrecen mecanismos anti-sísmicos con 

tecnología de punta 

95% 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel nacional 

100% 

Acercamiento a instituciones y asociaciones civiles que dan seguimiento a 

la temática sísmicas, tales como el Consejo Consultivo Sobre Sismos 

95% 

Acercamiento a la asociación COCOS 0% 

Análisis de aplicaciones de tecnología anti-sísmica de punta a través de 

casos de estudio a nivel internacional  

90% 

 

RESULTADOS 

El tema sísmico y su efecto en las estructuras arquitectónicas ha sido una cuestión que hemos 

estudiado desde antes de haber formalizado este trabajo de investigación, particularmente 

debido a que lo hemos enfocado a las UEAs que tienen por objetivos, general y particular, el 

análisis desde la perspectiva de diseño-construcción de las edificaciones altas construidas en 

nuestro país a partir del siglo XXI como son Construcción I, II y III. Por lo anterior, difundir 

entre nuestros alumnos de la carrera de arquitectura, y entre algunas otras audiencias, los 

resultados de nuestra exploración sobre el estado en que se encuentra el estado del mercado 



profesional mexicano de las edificaciones altas relativas al fenómeno sísmico ha sido nuestra 

prioridad. 

Con los objetivos académicos expuestos, los entregables como resultado del esfuerzo de 

investigación los agrupamos para efectos de este reporte de la siguiente manera:     

• PUBLICACIÓN DE ARTÍCULOS EN REVISTAS ESPECIALIZADAS  

• CONFERENCIAS IMPARTIDAS EN DIVERSOS FOROS  

• MATERIAL DIDÁCTICO PARA LAS UEAS DE CONSTRUCCIÓN I, II Y III  

• ORGANIZACIÓN DE FOROS ESPECIALIZADOS  

• INFOGRAFÍAS 

 

 

PUBLICACIONES  

En el período fueron publicados artículos en revistas especializadas de carácter nacional e 

internacional, es importante resaltar que la información publicada es utilizada como 

bibliografía de consulta en las UEAs de Sistemas Constructivos y Estructurales y 

principalmente de las de Construcción. 

Título: Tecnologías antisísmicas, casos recientes de edificaciones altas, ciudad de México. 

Publicación: Memorias del Congreso Internacional de Arquitectura y Diseño (CIAD). Año 

2019 Ciudad: Tijuana Baja California. País México. 

  

                
 

 

 

 

 

 

 



Título: Tecnologías anti sísmicas, casos recientes de edificaciones altas, Ciudad de México. 

Publicación:   Anuario de Administración y Tecnología para el Diseño 2018. 

   Año 18, Número 18. Fecha de Publicación: Mayo 2019 

Link Zaloamati: https://zaloamati.azc.uam.mx//handle/11191/9181 

 

 
 

Título: Edificaciones resilientes para las urbes latinoamericanas. MIC (BIM) como 

metodología integradora. 

Publicación:  Anuario de Administración y Tecnología para el Diseño 2021 

Link Zaloamati: https://zaloamati.azc.uam.mx/handle/11191/8813?show=full 

 

 
 

 

















CONCLUSIONES 

Los profesores investigadores conceptualizamos el proyecto con la visión de lograr un 

acercamiento lo más próximo posible a nuestros alumnos con el mercado profesional de la 

arquitectura mexicana contemporánea, en específico en el involucrado con el diseño y 

construcción de las edificaciones altas, y en segunda instancia aterrizar los resultados de la 

exploración en la academia relacionada con los temas del diseño-construcción de las 

edificaciones de mayores alturas que se estudian específicamente en las UEAs de 

Construcción I, II y III. La mayoría de las metas planteadas inicialmente fueron satisfechas 

al 100% y concluidas con experiencias y material didáctico de alto valor para el aprendizaje 

de nuestros alumnos.  

De los objetivos parciales que fueron parcialmente cumplidos, debido principalmente al 

confinamiento generado por la pandemia COVID-19, consideramos que podrán ser 

cumplidos con futuras exploraciones porque el tema de las tecnologías para el diseño y la 

construcción de edificios altos continuamente se renueva con procesos de punta en el 

mercado mexicano. Es el propósito del equipo investigador de continuar con la exploración 

del tema con el propósito de poder estrechar la brecha existente entre la academia UAM y el 

campo profesional mexicano.   
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